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1 Ziel der Arbeiten
1.1  Auftrag

Die GAF - Gesellschaft fur Akustik und Fahrzeugmel3wesen mbH wurde durch den Freistaat
Sachsen, vertreten durch das Sé&chsische Landesamt fur Umwelt, Landwirtschaft und
Geologie beauftragt, im Sinne des 8§ 47c Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) fiir das
Kartierungsgebiet Sudwestsachsen (Los 1, Vergabe-Nr.. Z309/17, Az.: 1-0451/14/89-
2017/28780) Larmkartierungen entlang von Hauptverkehrsstral3en mit einem Verkehrs-
aufkommen > 3 Mio. KFZ/a gemaR 34. BImSchV vorzunehmen.

Im Rahmen der Bearbeitung erfolgten durch das S&chsische Landesamt fir Umwelt,
Landwirtschaft und Geologie Vorgaben hinsichtlich der zu betrachtenden Unter-
suchungsgebiete sowie zur Art und Umfang der zu erstellenden Dokumentationen. In
diesem Bericht wird der Erarbeitungsverlauf an Hand von Beispielen erlautert, sdmtliche
Ubergebene Dokumentationen sind im Anhang aufgefihrt.

1.2 Eingereichte Unterlagen

Zur Bearbeitung des Auftrages wurden die folgenden Unterlagen durch das S&achsische
Landesamt fir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie zur Verfigung gestellt bzw. durch
GAF verwendet:

/1/ Auftrag zur Larmkartierung vom 22.06.2017;

/2] Geobasisdaten, Stralennetz der zu kartierenden Stralen mit Stral3endaten,
Larmschutzbauwerke, Bricken und Tunnel, Landesamt fir Umwelt, Landwirtschaft und
Geologie des Freistaates Sachsen vom 29.06.2017;

13/ Gebéudemodell mit Einwohner- bzw. Nutzungsdaten, Landesamt fur Umwelt,
Landwirtschaft und Geologie des Freistaates Sachsen vom 29.06.2017;

14/  Ergebnis-Meldebogen (Veritas-Tabellenkopf) fur landesweite Larmkartierung,
Landesamt fur Umwelt, Landwirtschaft und Geologie des Freistaates Sachsen vom
29.06.2017;

/5/ Kartenlayout fir PDF-Karten, Landesamt fur Umwelt, Landwirtschaft und Geologie
des Freistaates Sachsen vom 25.08.2017;

/6/ Hintergrundgrafiken zur Erstellung der PDF-Larmkarten, DTK25, Grundlagendaten,
Staatsbetrieb Geobasisinformation und Vermessung Sachsen vom 03.07.2017.

Wahrend des Bearbeitungszeitraumes erfolgten Absprachen mit den im Vertrag benannten
Verantwortlichen des Landesamtes fur Umwelt, Landwirtschaft und Geologie des Freistaates
Sachsen (Herr Rink, Herr Karas) zur Art und Weise der Datenerhebung, der Modellierung und
Berechnung und zur Form der Ergebnis-Dokumentation. Diese fanden bei der Bearbeitung
der Aufgabenstellung Beriicksichtigung.
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2

Normen, Reglementierungen und Berechnungsvorschri ften zur Grundlage
der Erstellung von Larmkarten

Fur die Berechnungen und Beurteilungen der Larmsituationen wurden die folgenden
Reglementierungen und Vorschriften zu Grunde gelegt:

/7] Bundes-Immissionsschutzgesetz in der Fassung der Bekanntmachung vom 17.
Mai 2013;

/8/ Richtlinie 2002/49/EG des Europdaischen Parlaments und des Rates vom 25. Juni
2002 uber die Bewertung und Bekdmpfung von Umgebungslarm;

19/ Gesetz zur Umsetzung der EG-Richtlinie Gber die Bewertung und Bek&dmpfung
von Umgebungslarm“ vom 24. Juni 2005, BGBI. Teil I Nr. 38 vom 29. Juni 2005;

/10/ Vierunddrei3igste Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes (Verordnung tUber die Larmkartierung — 34. BImSchV) vom 6. Marz
2006, BGBI. Teil I Nr. 12 vom 15. Mérz 2006;

/11/ DIN ISO 9613-2 (Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien), 1997;

/12/ DIN ISO 1996-2 (Beschreibung und Messung von Umgebungsgerauschen), 2007;
/13/ Vorlaufige Berechnungsmethode fiir den Umgebungslarm an Stral3en (VBUS) in
der Fassung vom 15.05.2006;

/14/ Vorlaufige Berechnungsmethode zur Ermittlung der Belastetenzahlen durch
Umgebungslarm (VBEB) in der Fassung vom 20.04.2007;

/15/ Die Larmkennziffer-Methode, Bonninghausen/Popp, Verlag Baubehorde, 1988.

Die gesamten Berechungen und Beurteilungen der untersuchten Szenarien wurden mit
dem Programmsystem ,IMMI* der Firma Wolfel Mel3systeme Software GmbH & Co.,
Hochberg durchgefihrt. Dieses Programmsystem ermoglicht Modellierungen bzw.
Berechnungen gemald DIN 18005, RLS-90, Schall 03, VDI 2571, VDI 2714, VDI 2720,
VBUS, VBUSch und VBEB, DIN ISO 9613-2, sowie Beurteilungen gemaf 1ISO 1996-2, 16.
und 18. BiImSchV, DIN 18005, TA Larm, Richtlinie 2002/49/EG und landerspezifischer
Reglementierungen.

Bericht-Nr.: 2012_101

Thema:
Datei:

Larmkartierung 2017, Los 1: Sudwestsachsen
D:\Projekte_2017\Larmkartierung_Sachsen\Bericht\Bericht_GAF_2017_101.doc Seite 4



Gesellschaft fur Akustik und FahrzeugmefRwesen mbH

3 Vorgehensweise
3.1 Datenerhebung und -aufbereitung
3.1.1  Verkehrsquellen- Daten

Die Datenerhebung der Verkehrsquellen-Daten erfolgte hinsichtlich der Verkehrsstarken fir
den Stral3enverkehr aus /2/. Die die Gerauschemission beeinflussenden sonstigen
Randbedingungen des StralRenverkehrs, wie Stralenoberflachen, zulassige Ho6chst-
geschwindigkeiten usw. wurden vor Ort stichprobenweise Uberprift und im Ergebnis der Vor-
Ort-Begehung ggf. korrigiert. Zwischenzeitlich aufgetretene Fragen zur Art und Weise der
Modellierung und Uberpriifung der Verkehrsquellen-Daten wurden mit dem Séachsischen
Landesamt fur Umwelt, Landwirtschaft und Geologie (LFULG) besprochen und entsprechend
erarbeitete Richtlinien bericksichtigt.

Auf eine Darstellung der kartierten Straf3en hinsichtlich Anzahl und Beschreibung wurde im
vorliegenden Bericht aus Umfangsgriinden verzichtet. Diese blieb den Gemeinden durch
Bearbeitung entsprechender durch das Sachsische Landesamt fur Umwelt, Landwirtschaft
und Geologie an die Gemeinden tUbermittelter Formblatter vorbehalten.

Die wesentlichen Einflussgro3en auf die Schallemission der untersuchten Stral3en, wie:
Verkehrsstarke mit Schwerlastanteil,
Stral3enoberflache,
zulassige Hochstgeschwindigkeiten,
Regelguerschnitt,
Steigungen,
sind den gemeindeweise erstellten Rechenmodellen (Anlage 1) zu entnehmen. Die
Rechenmodelle wurden als sog. QSI-Projekte gemeindeweise Ubergeben.

Hinsichtlich der Einbindung und Bearbeitung der Verkehrsquellen-Daten ergaben sich im
Allgemeinen keine groRReren Probleme. Die aus Sicht des Bearbeiters problematischen
Angaben von Verkehrsstarken (insbesondere in Kreisverkehren und ,Einbahnstral3en-
systemen®) wurden nach Absprache mit dem LfULG besprochen und entsprechend
korrigiert.

Bezuglich der Digitalisierungsdichte der einzelnen Stral3enabschnitte ist festzustellen, dass
bei geringen Abstanden der einzelnen Digitalisierungspunkte (teilweise < 0,5 m) Effekte zu
Tage traten, die nach Einbeziehung des uUbermittelten Gelandemodells nach /2/ (DGM2
»=ausgedunnt) unrealistische Straf3en-Steigungen (und damit Emissionszuschlage) zur
Folge hatten (siehe Abbildung 1). Aus diesem Grund wurden samtliche Stral3enabschnitte
Uberpruft und die Digitalisierungsabstande ggf. vergrof3ert bzw. Teilelemente mit geringen
Langen eliminiert. Die modifizierten Straflenabschnitte sind in den jeweiligen
Berechnungsmodellen (QSI-Projekte — Anlage 1) enthalten.
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Abb. 1: Unrealistische Steigungen der StralR3en der Original-Stral3enabschnitte bei geringen
Digitalisierungsabstanden, Beispiel aus IMMI-Projekt

3.1.2 Gelandedaten

Die Gelandedaten wurden seitens des Sachsischen Landesamtes fur Umwelt, Landwirtschaft
und Geologie als sog. DGM2-Dateien /2/ (2x2 km — Kacheln) zur Verfigung gestellt. Diese
wurden hinsichtlich des Datenumfanges bereits reduziert (,ausgedinnt®). Die Einbindung in
das Simulationsmodell war insofern trotzdem problematisch, dass das verwendete
Programmsystem ,IMMI* Grenzen hinsichtlich der bearbeitbaren Anzahl der H6henpunkte
von 4.000.000 aufweist. Da die Gesamtzahl der HOhenpunkte fir das gesamte
Kartierungsgebiet Sudwestsachsen deutlich gro3er ist, mussten Teilprojekte generiert
werden, die die 0.g. Grenzen des Simulationsprogramms bertcksichtigten. Im Ergebnis
wurden somit Teilprojekte generiert, die Gelandeinformationen fir jeweils eine Gemeinde
enthielten. Da die Gelandedaten im Verlauf der Bearbeitung nicht ge&ndert wurden, sind in
den Ubermittelten QSI-Projekten (Anlage 1) keine entsprechenden Daten enthalten.
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3.1.3 Gebaudedaten

Die Gebaudedaten wurden seitens des Sachsischen Landesamtes fur Umwelt,
Landwirtschaft und Geologie als SHAPE-Dateien /3/ zur Verfliigung gestellt und Uberpriift. Die
0.g. Daten enthielten Angaben zur Anzahl von Einwohnern der betrachteten Gebaude und zur
Nutzungsart der Gebaude, die in die Projektdateien integriert wurden. Die gekennzeichneten
Gebdude mit Sondernutzungen (Schulen/Krankenhauser) wurden vereinbarungsgemal
samtlich bei der Betrachtung der Belastungen gemafll VBEB berlcksichtigt. Des Weiteren
erfolgte fur samtliche bewohnte Geb&ude mit Hohen < 4m eine Anhebung auf 4,10 m, um
spatere Berechnungen zur Einwohnerbelastung gemal VBEB (Fassadenpegel in 4m Hohe)
zu ermdglichen. Die ubermittelten QSI-Projekte gemald Anlage 1 enthalten die genannten
Modifikationen.

3.1.4 Daten von Bricken und Tunnelbauwerken

Die Daten insbesondere der Brickenbauwerke wurden seitens des Séachsischen
Landesamtes fur Umwelt, Landwirtschaft und Geologie als SHAPE-Dateien /2/ zur Verfigung
gestellt und vor Ort stichprobenartig Uberprift. Dabei wurden in den Berechnungsmodellen
Korrekturen vorgenommen, insbesondere dann, wenn Briicken mit Larmschutzbauwerken
kombiniert auftraten. Bei Korrekturen der Brickendaten in den Berechnungsmodellen sind in
den QSI-Projekten gemal Anlage 1 entsprechenden Daten enthalten.

3.1.5 Daten von Larmschutzbauwerken

Die Daten von Larmschutzbauwerken wurden seitens des Sachsischen Landesamtes fir
Umwelt, Landwirtschaft und Geologie als SHAPE-Dateien /2/ zur Verfigung gestellt und vor
Ort stichprobenartig Gberprift. Die Gbermittelten QSI-Projekte gemald Anlage 1 enthalten die
genannten Modifikationen (insbesondere wenn Bricken mit Larmschutzbauwerken kombiniert
auftraten - siehe 3.1.4).
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3.2  Modellierung und Berechnung

Fur die Untersuchungsgebiete wurden zunachst Modellierungen der Gelandetopografie, der
die Schallausbreitung beeinflussenden baulichen Gegebenheiten und der Schallquellen unter
Beachtung der in den Abschnitten 3.1.1 - 3.1.5 dargestellten Randbedingungen
vorgenommen. In Abbildung 2 ist beispielhaft ein Hohenraster dargestellt. In Abbildung 3 sind
neben den Hohendaten die modellhaften Abbildungen der Schallquellen, der Gebaude sowie
von Larmschutzbauwerken beispielhaft ersichtlich.
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Abb. 2: Visualisierung des digitalen Héhenmodells, Beispiel aus IMMI-Projektdatei:
Autobahnbricke BAB 72, Wilkau-Hal3lau
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Abb. 3: VisUaIisierang d'es digitailren> Hohenmodells und der modellierten SZ:haIIqueIIen,
Gebaude und Larmschutzbauwerke,
Beispiel aus IMMI-Projektdatei: Autobahnbriicke BAB 72, Wilkau-HaRRlau
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Die Schallguellen wurden gemall VBUS mit sadmtlichen Emissionsparametern modelliert
(siehe Abbildung 4).

DTV in Kfz/ Tag 391 0,
STRD1820 [ 53] Eingabe Straliengattung [Bundesautobahn -
. M p ®DTV ) LmE
Bezeichnung: Straltenoberfidche Direkte Eingabe
AT2 Lm Ein dB{A)
= & Tag(12n) Jﬁ“ Tag (12h) Macht (8h)  Abend (4h)
Darsteliung | standara -] Nacht (8h) DStrO in dB | -0 [ 20 | 2,0
Ausnahme: | |l
LlfEdis e T Abend (4h) 72,22 Zeitraum [ Tag v] [ Nacht v] [ Abend v
| El-Text —— — — =
o [Regelquerscnnm v] | RQ 20 M in Kfz/h 2426,06 | 247,84 | lossd, 20
Gruppe 3 |S‘LraESen kartierungspflichtig v| disQyinm 6,373 pin % [ 15,20 | 29,50 | 13,60
Wirkradius /m 1000 v (Pkw) | 130, | 130, | 130,
e 20 20 20
WNotiz [ | Geometrie-Eingabe | kN ol ! | t | d
Ficia Lm25 in dB(A) [ 7 | [ 72
| Lm.E in dB(4) [ [ [ 2,2
[T Mehrf. Reflexion Drefl in dB
Soounpd haces E [ 0,00 oK ] [ Abbrechen ] [ Hilfe ]
© aus z-Koord. ") gemaR Eingabe =
q(maK)in % ]_—E,HE = Beureilung nach
= Lden
DStgin dB 0,0 ‘ﬁ
Limitin % 20,0
[ oc ][ sowesren | [ e | ERBEAS

Abb. 4: IMMI-Element-Eingabemaske StralRen gemaR VBUS, Beispiel BAB 72

Gemald den ausgewiesenen administrativen Grenzen der Gemeinden des Kartierungs-
gebietes Sudwestsachsen aus /2/ wurde im Rechenmodell sog. NuGe-Elemente
(Nutzungsgebiete) erzeugt, in deren Grenzen die Berechnungen der immissionsrelevanten
Parameter erfolgte. Den modellierten Gebauden wurden neben den Daten der baulichen
Abmessungen und der Nutzungseigenschaften (bewohnt/unbewohnt/Sondergebaude)
Reflexions- bzw. Absorptionseigenschaften zugeordnet (siehe Abbildung 5).

HAUS151429 [ 7411] Konstante rel. Hohe /m 7,00
Bezeichnung: Gebdudenutzung
Schneeberger Strakd lWohngebéude .
Darstellung ’Gebaude bewahnt vl [~] mit besonderer Schallddmmung
. Wohnnutzung /% 100
Ausnahme: [F]Farbe [*] Dicke /mm g
Direkte Eingabe?
[CIEl-Text | Anzahl Geschosse 2,50
G ﬁ [G baude bewohnt l Anzahl Bewohner 4,00
ruppe ebiude bewohn -
B ([ Il Anzahl Wohnungen 1,91
Kennzahl 53
ElNotiz {2 [ Geometrie-Eingabe ] Reflexion | Absorptionsverlust (dB) v
[Bild Drefl /dB
Aulenwand 1,00
[]Flache bei Rasterberechnung aussparen

Abb. 5: IMMI-Element-Eingabemaske Gebaude, Beispiel: Wilkau-Hal3lau
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Die Briicken wurden als sog. ,schwebende Hindernisse* modelliert, d.h. die Eigenabschir-
mung der Briuckenplatte wurde berlcksichtigt (siehe Abbildung 6). Die Geometriedaten
resultieren aus den in /2/ Ubermittelten Datensatzen, wurden jedoch gemal den Angaben
Uber Larmschutzbauwerke (ebenfalls /2/) modifiziert.

BRCK1072 [ 4] Erweiterte Eingabe
Bezeichnung: Abschirmung von Fremdquellen
Bauwerk liegt unterhalb derFahrbahnoberkantd |Als T
Darstellung |Standard v| Breite /m B1 30,000
Ausnahme: Farbe Dicke fmm Hahe /m HLA1 4,000
El.-Text HR1 3,000
— | Reflexion
Gruppe & |Gruppe 0 v| Einoabeart
ingabeart
Motz [ | Geometrie-Eingabe | Absorptionsverlust (dB)
Bild DrefldB)
BP +L3W 1,00

Abb. 6: IMMI-Element-Eingabemaske Briucken, Beispiel: Autobahnbricke Wilkau-Hal3lau

Die Larmschutzbauwerke wurden i.Allg. gesondert modelliert. Neben den in /2/ Gbermittelten
Daten der Lage und Hohen der Larmschutzbauwerke wurden die Reflexionseigenschaften
ebenfalls Gbermittelt (beidseitig hochabsorbierende Wand, Absorptionsverlust: 8 dB — siehe
Beispiel in Abbildung 7).

WANDO479 [ 28] V| Konstante rel. Hohe /m 4,60
Bezeichnung:
|Lsw]
| Reflexion |Absorpti0nsverlust (dB) v|
Darstellung |Slandard ¢ Drefl /dB
Ausnahme: Farbe Dicke /mm V| Linke Seite 8,00
El-Text V| Rechte Seite &,00
Gruppe é |Gruppe 0 v|
Transmission
Kennzahl 2
Motiz  [#) | Geometrie-Eingabe |
Bild

Abb. 7: IMMI-Element-Eingabemaske Wand, Beispiel: Wilkau-HalRlau

Wie bereits in den Abschnitten 3.1.1 - 3.1.5 erwédhnt, wurden die modifizierten
Modellparameter der Geb&ude, der StralRen und der Larmschutzbauwerke in sog. QSI-
Projekten gemald Anlage 1 gemeindeweise an das Sachsische Landesamtes fur Umwelt,
Landwirtschaft und Geologie Gbermittelt.
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4 Ergebnisse der Berechnungen und Beurteilungen

Nach der Modellierung der die Schallausbreitung beeinflussenden topografischen und
baulichen Gegebenheiten, der Immissionsbereiche und der Schallguellen (Stral3en mit
jeweiliger Parameterbelegung) erfolgten Berechnungen des Kfz-Verkehrslarms. Die
Ergebnisse der Kfz-Verkehrslarmberechnungen sind im folgenden Abschnitt beschrieben.

4.1 KFZ-Verkehrslarm, Schallimmissionen

Die Berechnungen der Schallausbreitung sowie letztendlich der Beurteilungspegel
(Larmindizes) erfolgten mittels detaillierter Prognose mit A-bewerteten Summenpegeln. Es
wurden Rasterlarmkarten generiert, die Pegel-Rasterwerte in 4 m relativer Hohe mit einem
Rasterabstand von 10 m flr die PegelgréRen (Larmindizes) Lnignt Und Lpen aufweisen. Lyignt
ist der A-bewertete aquivalente Dauerschallpegel gemall I1SO 1996-2, wobei der
Beurteilungszeitraum ein Jahr betragt und die Bestimmungen an allen Kalendertagen in der
Nacht erfolgen. Lpen hingegen ist der sog. Tag-Abend-Nacht-Pegel (Day-Evening-Night),
der gemal den derzeit verwendeten bzw. softwaretechnisch umgesetzten Berechnungs-
vorschriften nach folgender Gleichung gebildet wird:

I-Day I-Evening +5 I-Night +10

LDEN:10I92—14 12010 +400 © +8M10 (dB),

wobei Lpay und Levening €benfalls als A-bewertete aquivalente Dauerschallpegel gemaR 1SO
1996-2 mit den Beurteilungszeitrdumen ,Tag“ und ,Abend“ definiert sind (Beurteilungs-
zeitraum jeweils ebenfalls ein Jahr).
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Abb. 8: KFZ-Verkehrslarm, Raster Beurteilungspegel fu Larmindex Lpey am Beispiel der
BAB 72 und der B 93 im Wilkau-Haf3lauer Stadtgebiet
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Die beispielhafte Darstellung eines Ausschnittes des Untersuchungsgebietes mit Lpgn-
Pegelrastern ist in Abbildung 8 ersichtlich. Die Ergebnisraster fir die LArmindizes Lpen, Lpay,
Levening UNd Lnighe Wurden als Punkt- und Flachen-Shapes gemeindeweise gemafd Anlage 2 an
das Sachsische Landesamtes fur Umwelt, Landwirtschaft und Geologie tbermittelt. Zusatzlich
erfolgte eine Ubermittlung der Isophonen sowie der entsprechenden Konturflachen im shape-
Format gemald Anlage 3. Fir Kommunen, bei denen neben den kartierungspflichtigen
StralRen weitere Stralen zu kartieren waren, wurden entsprechende Zusatzdateien
(gekennzeichnet mit ,Pflicht* bzw. ,Zusatz") erzeugt und tbermittelt.

4.2  Einwohner- bzw. Gebietsbelastungen, Ausloseschw  ellen fur Larm-
aktionsplanung - Kartendarstellung

Neben den Werten der Beurteilungspegel fiir die Larmindizes Lpen bzw. Lnign: ist die Anzahl
der durch KFZ-Verkehrslarm in ihren Wohnungen belasteten Menschen anzugeben. Die
Zahlenwerte, aufgegliedert in Pegelbandern und jeweils fir Lpen bzw. Lnigne getrennt
betrachtet, wurden als Punkt-Shape gemald Anlage 4 Ubermittelt. Sie resultieren aus der
Nutzung von Berechnungsmodulen, die im Programmsystem IMMI implementiert sind und
auf Pegelberechnungen an den Fassaden der einzelnen H&auser gemal VBEB /14/
zurtckzufihren sind (siehe auch Abbildung 9).
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Abb. 9: KFZ-Verkehrslarm, Haus-Fassadenpegel an bewohnten Hausern gemal’ VBEB
im Bereich B 93 der Stadt Wilkau-Haf3lau

ey

Fur die Einwohner- und Gebietsbelastungen ist der in /4/ durch das Sé&chsische
Landesamtes fur Umwelt, Landwirtschaft und Geologie Ubermittelte Meldebogen zu
bearbeiten. Hier wurden gemeindeweise Angaben zur hausgenauen Einwohnerbelastung,
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Wohnungsbelastung (incl. Belastung von Sondergebauden, wie Krankenhduser und
Schulen) sowie zu Gebietsbelastungen vorgenommen. Der Ergebnis-Meldebogen wurden
gemal Anlage 6 an das Séachsische Landesamtes fir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie
ubermittelt. Fir Kommunen, bei denen neben den kartierungspflichtigen Stral3en weitere
Stral3en zu kartieren waren, wurden entsprechende Zusatzangaben der Einwohner- und
Gebietsbelastungen (gekennzeichnet mit ,Pflicht” bzw. ,Zusatz*) getroffen.

Hinsichtlich der beauftragten gemeindeweisen Kartendarstellung wurden auf durch das
Sachsische Landesamt fur Umwelt, Landwirtschaft und Geologie tbermittelte Layouts
zuruckgegriffen. Eine beispielhafte Darstellung des Layouts ist in Abbildung 10 ersichtlich.

322000 323000 2324000 Gemeinde:
o 3 X2 _ 77 _ : : Wilkau-HaRBlau

0004195

0008195
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Abb. 10: Larmkarte im PDF-Format, Beispiel Wilkau-Hal3lau

Die Karten enthalten neben einer Ubersichtskarte und einer Legende auch Darstellungen
der Isophonen der Ausloseschwellen flr die LaArmaktionsplanung (im Beispiel fur Lpeny = 65
dB(A)). Fur die Darstellungen des Pegelindex Luyign: ist diese Ausloseschwelle mit Lyighe = 55
dB(A) angegeben. Die Karten wurden gemeindeweise gemal Anlage 5 Ubermittelt. Wie
aulBerdem in Abbildung 10 ersichtlich, wurden als Hintergrundinformation die durch den
Staatsbetrieb Geobasisinformation und Vermessung Sachsen zur Verfigung gestellten
Hintergrundgrafiken gemal /6/ implementiert.
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4.3 Hot-Spot-Analyse

Fur die an die Stufen der Larmkartierung anschlieBenden Larmaktionsplanungen ist es
notwendig, einerseits die Gebiete zu ermitteln, in denen die sog. ,Ausléseschwellen fir die
Larmaktionsplanung® der Larmindizes Lpen (65 dB(A)) und Lyigne (55 dB(A)) uberschritten
sind, andererseits jedoch auch die Zahl der betroffenen Anwohner Berucksichtigung findet.
In diesem Zusammenhang fand eine sog. ,Hot-Spot-Analyse” statt, die beide Kriterien
berticksichtigt und somit eine Priorisierung der Dringlichkeit von La&rmminderungsmal-
nahmen seitens der Kommunen zuldsst. Nach Absprache mit dem LfULG wird das
Verfahren nach Boénninghausen/Popp /15/ angewandt. Die in Abb. 11 beispielhaft
dargestellten Larm-/Einwohnerbelastungen wurden gemal3 Anlage 8 bei Vorhandensein
eines ,Hot-Spots” fur den Larmindex Lpen (Mit Auslésewert Lpeny = 65 dB(A)) erstellt und
gemeindeweise an das LfULG Ubermittelt (dies jedoch nicht getrennt fir kartierungs-
pflichtige und zusatzliche Stral3en, sondern jeweils fur die Gesamtlarmsituation, d.h. incl.
der u.U. zusatzlich zu kartierenden Stral3en der jeweiligen Kommune).
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Abb. 11: Hot-Spot-Analyse der Larm-/Einwohnerbelastung mit LArmkennziffer LKZ nach
Bdnninghausen/Popp (Belastung Uber Lpen-Ausléseschwelle von 65 dB(A)) am
Beispiel der Auerbacher Innenstadt (B169, S278 und S300)
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Die angewendete Larmkennziffer LKZ nach Boénninghausen/Popp wurde dabei nach
folgender Gleichung berechnet:

LKZ = Z Ea‘ ’ I:Lm' - LGW)

mit E; i-te Einwohnerzahl,
Ly i-ter Beurteilungspegel,
Lew Grenzwert/Zielwert (hier: Ausloseschwellen Lpgy = 65 dB(A)).
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5 Zusammenfassung

Die GAF - Gesellschaft fur Akustik und Fahrzeugmel3wesen mbH wurde durch den Freistaat
Sachsen, vertreten durch das Sé&chsische Landesamt fur Umwelt, Landwirtschaft und
Geologie beauftragt, im Sinne des 8§ 47c Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) fiir das
Kartierungsgebiet Sudwestsachsen (Los 1, Vergabe-Nr.. Z309/17, Az.: 1-0451/14/89-
2017/28780) Larmkartierungen entlang von  Hauptverkehrsstralen mit  einem
Verkehrsaufkommen > 3 Mio. KFZ/a geméalR 34. BImSchV vorzunehmen.

Im Rahmen der Bearbeitung erfolgten durch das S&chsische Landesamt fir Umwelt,
Landwirtschaft und Geologie, Vorgaben hinsichtlich der zu betrachtenden Untersuchungs-
gebiete sowie zur Art und Umfang der zu erstellenden Dokumentationen. In diesem Bericht
wurde der Erarbeitungsverlauf an Hand von Beispielen erlautert, sdmtliche Ubergebene
Dokumentationen sind im Anhang aufgefihrt.

Die Daten der Verkehrsquellen, der Gebaude, der Larmschutzbauwerke, der Bricken- und
Tunnelbauwerke sowie des Gelandes wurden durch das Sachsische Landesamt fur Umwelt,
Landwirtschaft und Geologie Ubermittelt, vor Ort stichprobenartig Uberprift und ggf.
modifiziert. Kritische Anmerkungen zur Datenaufbereitung sind im Bericht enthalten.

Nach der Modellierung bzw. Modellmodifikation der die Schallausbreitung beeinflussenden
topografischen und baulichen Gegebenheiten, der Immissionsbereiche und der Schallquellen
(Stral’en mit jeweiligen Parameterbelegungen) erfolgten Berechnungen des KFZ-Verkehrs-
larms. Die Berechnungen der Schallausbreitung sowie letztendlich der Beurteilungspegel
erfolgten mittels detaillierter Prognose mit A-bewerteten Summenpegeln. Es wurden
Rasterlarm-Dateien sowie Rasterlarmkarten generiert, die Pegel-Rasterwerte in 4 m relativer
Hohe mit einem Rasterabstand von 10 m fiir die PegelgroRen (Larmindizes) Lnight Und Lpen
aufweisen. Neben den Werten der Beurteilungspegel fur die Larmindizes Lpen bzw. Lyignt
wurden die Anzahl der durch KFZ-Larm in ihren Wohnungen belasteten Menschen gemal
VBEB sowie die Anzahl der betroffenen Schulen und Krankenh&auser angegeben. Aul3erdem
wurde die Gesamtflache der durch KFZ larmbelasteten Gebiete in tabellarischer Form
angegeben. Fir die an die Stufen der Larmkartierung anschlie3enden Larmaktionsplanungen
wurden sog. ,Hot-Spot-Analysen® der Larm-/Einwohnerbelastung durchgefihrt.

Samtliche Ergebnisse der Berechnungen (Raster der Beurteilungspegel der Larmindizes
Loen bzw. Lyigne gemaf VBUS sowie der Fassadenberechnungen und Beurteilungen gemaf
VBEB sowie Hot-Spot-Analysen) wurden dem Sachsischen Landesamt fir Umwelt,
Landwirtschaft und Geologie in digitaler Form gemeindeweise Ubermittelt. Das gleiche gilt
fur samtliche relevanten Modellparameter. Schliel3lich wurden Larmkarten im PDF-Format
erstellt und ebenfalls tbermittelt. Der Bericht selbst wurde im MS-WORD- sowie im PDF-
Format Ubermittelt. Zusatzlich erfolgten Ubermittiungen von Konturflachen-Dateien der
Beurteilungspegel gemal VBUS (Larmindizes) Lpen, und Lnigne im SHAPE-Format flr
Gemeinden, die im larmrelevanten Einwirkbereich der betrachteten Straf3en liegen, jedoch
selbst nicht kartierungspflichtig waren.

Dirk Grundke, Bearbeiter Zwickau, im Oktober 2017
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Kurzzeichenverzeichnis

Kurzzeichen Einheit Bedeutung

Abb. Abbildung

B Bundesstral3e

BAB Bundes-Autobahn

BZR Beurteilungszeitraum

DTV Kfz/24h durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke
dLswo dB Pegel-Zuschlag fur Fahrbahnoberflachen
Lpay dB(A) Day-Beurteilungspegel

LEvening dB(A) Evening-Beurteilungspegel

L night dB(A) Night-Beurteilungspegel

Loen dB Day-Evening-Night-Beurteilungspegel

Lme dB(A) Emissionspegel gemal VBUS

Lm(2s) dB(A) Emissionspegel gemal VBUS

LKZ Larmkennziffer nach Bonninghausen/Popp
M Kfz/h Verkehrsstarke

NuGe Nutzungsgebiet (IMMI-Element)

p % Anteil Schwerlastverkehr

STRb Stral3enelement gemal VBUS (IMMI-Element)
% km/h Geschwindigkeit (zulassige)
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Anlagenverzeichnis

Anlage 1:

Anlage 2:

Anlage 3:

Anlage 4:

Anlage 5:

Anlage 6:

Anlage 7:

Anlage 8:

Rechenmodelle Emissionsquellen, Larmschutzbauwerke und Gebaude
(QSI-Projekte, gemeindeweise)

Punkt- und Flachenraster der Beurteilungspegel gemafd VBUS (Larmindizes)
Loen, Loay, Levening Und Lyight im SHAPE-Format, (gemeindeweise in den
administrativen Grenzen der Gemeinden)

Isophone (5dB — Abstand) der Beurteilungspegel gemald VBUS (Larmindizes)
Loen, Loay, Levening Und Lyighe SOWie Konturflachen der Isophone flr Lpgy und
Lnight Im SHAPE-Format, (gemeindeweise in den administrativen Grenzen der
Gemeinden)

Punktraster der Beurteilungspegel an Fassaden gemald VBEB (Larmindizes)
Loen, Loay, Levening und Lyignt im SHAPE-Format, (gemeindeweise in den
administrativen Grenzen der Gemeinden fur bewohnte Gebaude)

Larmkarten (Raster der Beurteilungspegel (Larmindizes) Lpen und Lyignt ) iM
PDF-Format (gemeindeweise, Kartenlayout gemalf /5/)

Zahlen der in ihren Wohnungen durch Umgebungslarm belasteten Menschen
und Sondergebaude (Schulen, Krankenh&user) sowie Gesamtflachen der
larmbelasteten Gebiete — Ergebnis-Meldebogen fir das gesamte
Kartierungsgebiet Erzgebirge/Vogtland gemanR /4/ mit zusatzlichen
Gemeinden im Kartierungsgebiet

Konturflachen der Beurteilungspegel (Larmindizes) gemal VBUS im 5 dB —
Abstand flr Lpen und Lnighe im SHAPE-Format, (fur Gemeinden, die im
larmrelevanten Einwirkbereich der betrachteten Stral3en liegen, jedoch selbst
nicht kartierungspflichtig waren - in den administrativen Grenzen der
Gemeinden)

Punktraster der Larmkennziffern LKZ gemaf Bénninghausen/Popp im
SHAPE-Format sowie Karten mit Hot-Spots im PDF-Format (gemeindeweise
in den administrativen Grenzen der Gemeinden)
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